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Gestionarea informatiilor cu doi
parteneri:
* lumina

 electronii
propagarea luminii este ondulatorie

si miscarea electronilor este ondulatorie!
Asta ne arata mecanica cuantica.

Undele stationare electronice dau dimensiunea atomilor,
asigura stabilitatea moleculelor, fac posibila viata

Ca purtatori de informatie ambii sunt vulnerabili

dar nu ne lasam,
cautam dispozitivul care asigura protectie!



Resistance

Ceea ce ne ajuta este SUPRACONDUCTIBILITATEA

BCS (Bardeen-Cooper-Schrieffer 1957)

Multimea perechilor de
Nor-supercondctor electroni condensate
intr-o unda:

elastica, neintrerupta

ca un sarpe

Superconductor

0° K Te De ce perechi?
Din cauza principiului Pauli:

Temperature . :
sa acopere spinul %



ceea ce ajuta mult este: EFECTUL-JOSEPHSON 1962

supraconductorul il intrerupem cu un strat

izolant subfire. ..
C

yjonctiunea-
Josephson”

Curentul trece netulburat, cu tensiune O

efectul-tunell
(fara unde nu merge)



Netulburat, dar se ihtampla totusi ceva:
C

Fluxul serpuit de electroni se rasuceste
cu unghiul ¢  (faza-Josephson)

I=1,sin



Ce se intampla, daca ii aplicam o tensiune?

Pentru o tensiune ¢/

aplicata perechii de electroni
cu sarcina -2e diferenta de
energie potentiala este 2e /

CUANTA?

Curentul curge inainte si inapoi cu freventa 2e &/ / A /

Pentru o tensiune de 1 Volt corespunde o lungime de A = 0.06 mm:
microundal



Dar nu este chiar asa de simplu©

I(t) =1, sin[2n(2e / /h)t]
Tensiune ‘ Curent altenativ

Sa inversam (in circuitele electrice asta functioneaza):

Curent alternativ ‘ Tensiune

Inductie, dar nelineara!



Mai lipsesc una-doua elemente:
1.jonctiunea-Josephson are CAFACITATE
2. unghiul de faza ¢ se poate modula (Aharonov-Eohm),

cu ajutorul FLUXULUI MAGNETIC
3. sicuasta S/ CURENTUL ELECTRIC datorita I =1;sin ¢

Din asta chiar se poate combina orice!
Partea tehnica.

Lumina vizibila se transmite prin ghiduri de unda

din fibra optica, microundele prin ghiduri de

unda metalice. Pentru a elimina atenuarea, si sa

protejeze de perturbarile electrice acestea sunt

confectionate SUPRACONDUCTOARE.



Phys. Rev. A 86, 013814 (2012)

TRANSZMON transmission line
(rezonator de microunde)

Antena micd
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aici este jonctiunea-Josephson

b XA

- control

Rezonatorul diminueaza partea capacitiva a energiei:
Efectul-tunel Josephson domind si nu e sensibil la
zgomotul de fond al componentelor metalice: atenuare
mica!



s/ acum fizica... 1

C

X
I

¢ unghiul de faza ~ coordonata, ¢(t) ~ miscarea

v frecventa, 2mtv frecventa de rotatie = viteza

unghiulara ~ viteza

V= ZTBV Ce2TV =27 2%CV = 2T 276 Q (sarcina)
Ce modifica sarcina? Curentul din condensator!
2TV ~ viteza C ~ masa
4Tt e

h

(] - I, sin (p) ~ forta dependenta de pozitie



Din asta se poate deja face QUBIT!
Bit-cuantic:
Superpozitia DA si NU

Visul calculatorului-cuantic



U(p) =—FEj cosp — % [ ¢

potential cu zimti

QOUBITUL-FAZELOR 2002
Stabilrea

U(s)
(E@ {b} g}xﬁ—? puncfu/ui
qubit [ 17 U\ de lucru
I C |, states | Il*\\;;'/ I cu ajutorul
P fluxului

v_pulsuri: rotiri, v : citire magnetic

L



Din acestea se pot ansambla circuite electrice din ce in ce
mai matri...




Atasare intre vecini (curent,capacitate...)
Operatiuni cu pulsuri rezonante

Citirea starilor altfel cu pulsuri rezonante...
Corectarea greselilor (grea, pentru ca este
continua, nu digitala)

Porti logice, circuite logice

Programare pentru sarcini speciale
PPP???

Este bun (deocamdatad): CAUTARE - OPTIMA

(drumul cel mai scurt, cea mai buna investitie...)
Ar putea fi bun: spargerea codurilor secrete...

Asta inca nu merge...



